COBOL frén grunden COBOL-sprakets grunder

¢ Grundlaggande struktur

+ Generell struktur

COBOL Program.
Division
Section
Paragraph
Sentence
Statemer t

COBOLSKOLAN "
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Ett COBOL-program har i grunden en tydlig struktur.
De olika logiska delarna har klara och tydliga uppgifter och avgrénsningar.
En mer detaljerad beskrivning foljer pa efterfljande sidor.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden COBOL-sprakets grunder

Grundlaggande struktur
+ Division
« en logisk indelning av programmet
Identification Division.
Environment Division.
Data Division

Procedure vavision.

COBOLSKOLAN .

IBM-UTBILDNING

Ett normalt COBOL-program bestar av ovanstéende fyra divisioner, 4&ven om t.ex. Environment
Division ochData Division inte &r obligatoriska. De tre forsta sektionerna &r beskrivande, dar

varje beskrivning avslutat med en punkt (.).
Procedure Division innehdller sjélva programlogiken och bestar av olika typer av COBOL-verb och
uttryck, som &r samlade under Paragrafer i COBOL-meningar (Procedurer).

COBOLSKOLAN 9.5
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COBOL frén grunden Variabler och Konstanter

Nivaer

+ Nivaindikatorer 01 - 49 anvands for att indikera inbdrdes forhallande
+ Gruppnamnet avser samtliga underliggande element

+ Grupper kan forekomma pa flera nivaer
« en grupp bestar av andra variabler eller grupoer

« en variabel kan inga i en grupp, eller kemai2 fristaende
* Detta ar en Kund

01 Kund. *> Gruppnamn
05 Namn. *> Gruppnamn
10 Forzmama Pic X (20).
10 Efte=mann Pic X (30).
05 Adress. *> Gruppnamn
49 Postnr Pic X (05). *> Max-niva
49 Postadress Pic X (25).
05 Kundstatus Pic 9(01)
01 Meddelande Pic X (30). *> Fristdende
COBOLSKOLAN 3
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Nivaindikatorerna 01-49 indikerar olika nivaer. Ett lagre nummer indikerar en 6verordnad niva. | exemplet
ovan sa ser du att ’stegen” dr 5 mellan nivaerna, men det behdver inte vara sa.

Vid referens till ett gruppnamn, t.ex. Namn, s avses samtliga element som ar underordnade denna grupp, i
detta fall bdde Fornamn och Efternamn.

Variabeln med namnet Meddelande &r helt fristdende

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Variabler och Konstanter

Deklarationer

+ Alfanumeriska variabler kan vara dynamiska
- storleken anpassas efter innehallet
- utrymme allokeras i exekveringslage vid behov

01 dvar Pic X Dynamic [ Timit maxl ] [Value ‘..’]

v'Dynami c beskriver att variabe!n ken variera i storlek
vLimit maxl anger varicbeins maximala langd
v'Value angerevenwel inirdande varde

01 Vvarl Pic X Dynamic. *> (1)

77 Var?2 Pic X Dynamic Value ‘Peter’. *> (2)

01 va3 Pic X Dynamic Limit 500. *> (3)
COBOLSKOLAN 4
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Nar du beskriver att en variabel skall vara dynamisk sa skall storleken anpassas till innehallet.

(1) Denna variabel har inget inledande vérde. Dess langd &r inledningsvis noll (0). N&r du flyttar in data till
variabeln sa anpassas storleken sa att den far plats for de antal tecken som du flyttar.

(2) Denna variabel har ett inledande varde som &r fem (5) tecken. L&ngden ar inledningsvis fem. Om du
flyttar in farre an fem (5) tecken till variabeln sa blir langden kortare, flyttar du in fler tecken arn fem sa
blir variabeln l&ngre.

(3) Denna variabel har samma beteende som de andra, men den kan inte bli stérre &n 500 tecken. Skulle Du
flytta in fler &n 500 tecken sa far deu en trunkering. Detta aterkommer vi till senare.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Variabler och Konstanter

Deklarationer

+ Tilldela inledande varde - alfanumerisk

- vardet ar vansterjusterat och utfyllt med blanktecken (+, x40
01 Meddelande Pic X(20) Value ‘COBOL’.

TPrs :12345678901234567890 \

| Tecken :COBOL++++++++++t+tt+ ‘

- noll-terminerad strang EBCDIC :CDCDD444444444444444

L . . 36263000000000000000
v'strangar i C-spraket 2vslitas med X'00

— vid dverforing v ctrangar till C-program behover detta indikeras
01 C-Meddelande Pic X(20) Value z‘COBOL’.

’Tecken :COBOL ++++++++++++++

— motsvarar Low-Value

EBCDIC :CDCDD044444444444444
36263000000000000000

COBOLSKOLAN
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Vid beskrivning av en variabel, sa beskriver du hur du vill betrakta data, vilken bild (picture) du vill ha. Det
finns flera tecken &n de vi ser har, men dessa ar de vanligaste.

X anger att du tanker lagra alfanumeriska tecken i variabeln, medan 9 déremot innebdr att data &r ténkt att
vara numeriskt. Med numeriska variabler kan du gora berakningar, men det &r trots allt viktigt att innehallet i
variabeln verkligen ar numeriskt.

Storleken pa variabeln avgors av hur manga tecken, X eller 9, du har beskrivit. Om du vill sa kan du ha en
repetitionsfaktor inom parentes som avgor hur manga tecken eller siffror som variabeln skall besta av.

Numeriska variabler kan lagras i flera interna format, med underforstatt &r att data lagras i s.k. display-
format. Varje tecken upptar en byte. Mer om detta far du veta senare i kursen.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Variabler och Konstanter

Redigering

+ Decimalkommats placering
« , anger var decimalkommat skall placeras

Environment Division.

Configuration Sectidn.

Special-Names.
Decimal-Point /s Comma.

77 Summa? Tic. Y999vI99
Value 1,50.
Value 25.
Value 125,75.

77 R-Summa?2 Pic ***9 90,
Vesesw il 500
V25525, 007
Vx125,757

COBOLSKOLAN 6
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Decimalpunkten kan nu ersattas med ett decimalkomma, nér beskrivningen under Special-Names-
paragrafen i sektionen Configuration Section idivisionen Environment Division har gjorts.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden

Variabler och Konstanter

Redigering

+ Valutatecken (2)
° €gna tecken kan beskrivas (restriktioner forekommer)

Environment Division.

Configuration Section.

Special-Names.
Decimal-Point is=Ccmma
Currency Sign iy, Kr ' with Pic Symbol ‘K’
Currency Sigr/ s \EUR’ Pic Symbol ‘U’.

77 Summa P1c 9999V99 Value 1,50.

77 R-Summal Pic KZZZ9,99.
Kr 1,50

77 R-Summa? Pic UZ(03)9,99.
EUR 1,50

Move Summa to R-Summal R-Summa?2

COBOLSKOLAN
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Man kan beskriva egen teckensymbol, men det finns restriktioner for vilka tecken som kan anvéandas.
Detaljer finns i manualen COBOL Language Reference.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Berakningar och Aritmetik

Add

+ Addera en variabel till en annan variabel
- lagra svaret i en tredje variabel med avrundning

77 Summa Pic 999V999 Value 125,456. *> Numeric

77 Delsumma Pic 99979¢9 Vvalue 75,402. *> Numeric

77 Totalsumma Pic ZZ99,239Y. *> Numeric Edited
Add

Summa te. L=lsumma
Giving Tocalsumma Rounded

End-Ada Med avrundning
Totalsumma: 200,86
Add
Summa to Delsumma
Giving Totalsumma Utan avrundning
End-2Add Totalsumma: 200,85
COBOLSKOLAN 8
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Exemplet visar avrundning.

Utan uttrycket Rounded s sker ingen avrundning och du far en trunkering (truncation), vilket innebar att
tusendelarna tapps bort i detta fall.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Berakningar och Aritmetik

Add

+ Corresponding

- adderar variabler fran en grupp till variabler med motsvarande namn i en
annan grupp

01 Dagens-Belopp.

05 Belopp?2 Pic 9(0u,Ve9o. *> Value 0 ?

05 Beloppl Pic (08I V99.

05 Belopp3 Pig 2 (06)799.
01 Summa-Belopp.

05 Beloppl Fic 9(06)V99 Value Zero. *> Value Zero ?

05 Belopp- Pic 9(06)V99 Value O.

05 Belopp3 Pic 9(06)V99 V| Add Beloppl in Dagens-Belopp
to Beloppl in Summa-Belopp
Add Corresponding Add Belopp2 in Dagens-Belopp

Dagens-Belopp to to Belopp2 in Summa-Belopp
Add Belopp3 in Dagens-Belopp

to Belopp3 in Summa-Belopp

Summa-Belopp
End-Add

COBOLSKOLAN .
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Antag att ett program laser en fil eller en databas och behdver summera belopp som hamtas fran olika poster.

Genom att placera de olika numeriska variablerna i olika grupper, sd kan en addering goras enkel. Notera
dock att de numeriska variablerna maste ha samma namn (corresponding) i de bada grupperna.

Vid deklaration av numeriska varden kan det ibland vara viktigt att de har k&nda startvérden, t.ex. O.
| detta exempel kan man tanka sig att variablerna i gruppen Dagen-Belopp erhéller sina varden fran
aritmetiska uttryck (Giving) eller Move, och inte en Add to. | sa fall behdvs ingen Value-deklaration.

Variablerna i gruppen Summa-Belopp far sina varden genom en addition. Da behdvs givetvis kanda
startvarden, t.ex. noll.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden

Berakningar och Aritmetik

Felhantering

+ On Size Error

01 Varden.
05 Antal
05 Pris
05 Totalsumma

Multiply Antal
Giving

Dicplay
Diarlny
Display
Display
Move 99
Stop-Run
End-Multiply
Display

On Size Erzror

‘Resultatet ar:

Pic 9(03).
Pic 9(04)V99.
PicANZ (©5)), 99.

By ‘2ris
Totloumma
YVoxkx Allvarligt fel ***/

Variabeln Totalsumma &r for liten’
Antal: ' Antal

Pris: N
To Return-Code

Nk ok ok
ok ok ok

RS Pris

' Totalsumma

COBOLSKOLAN
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10

Problemet hér &r dimensionering av variabeln Totalsumma. Det finns ingen anledning till att ’snéla’ med
storleken pa vardevariabler. Genom att dndra till zZ (08) , 99 sa skulle problemet vara lgst.

Det hade varit annu battre att fororsaka en regelratt Abend i stéllet for ett normalt avslut med Retur-kod.
I Language Environment finns s.k. Callable Services och hér finns en tjanst for att fororsaka en abend. Mer i

avsnittet om Language Environment, LE.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Strukturer och Strangar

Flytta dataelement

- hogerjustering
v Just Right-beskrivning i mottagande variabel
v blankutfyllnad om mottagande falt &r storre
Working-Storage Section.
01 Texten Pic X (02 “74lue 'COBOL'.

01 NyText Pic XJ(1R)Y
01 JustText Pic X (10) Just Right.

Procedure Division.
Move Texten to NyText, JustText

Display 'NyText *' NyText '*!
Display 'JustText *' JustText '*’/

GoBack NyText *COBOL *
JustText * COBOL*

COBOLSKOLAN
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Vid Move av innehallet i alfanumeriska variabler galler regeln att tecken for tecken fran vanster i den
sandande variabeln flyttas till den mottagande variabeln och placeras en efter en fran vénster till hoger efter

varandra. Om den mottagande variabeln ar storre, d.v.s. att den har plats for fler tecken, sa sker utfylinad
med blanktecken till héger dar det finns utrymme.

Left justification and padding with blanks.

Skulle daremot den mottagande variabeln ha plats for farre tecken, sé sker en trunkering (truncation) och du
tappar tecken. Detta ar ett enkelt satt att korta av en variabel, t.ex. vid listutskrifter.

COBOLSKOLAN

IBM-UTBILDNING 5'11



COBOL frén grunden Strukturer och Strangar

Flytta dataelement

+ Alfanumerisk till alfanumeriskt - Dynamic
- flyttning tecken for tecken fran vanster
- Langdanpassning av mottagande dynamiska variabel

77 Enlang Pic X (25) 7aiue All <7,

77 Fnamn Pic X (05)~Vealue ‘Peter’.

77 Enamn Pic X Dynamic. *> Ingen langd
77 Namn Pic X.Dynanic Limit 8.

Move Fnamii to Enamn ‘Peter’

Move  ‘St=e.we’ to Enamn ‘Sterwe’

Move Enlang to Enamn VWL, WWWY

Move Fnamn to Enamn ‘Peter’.

Move Enlang to Namn Vb e 87 B3 i W EF e U
COBOLSKOLAN 12
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Vid Move av innehéllet i alfanumeriska variabler galler regeln att tecken for tecken fran vanster i den
sandande variabeln flyttas till den mottagande variabeln och placeras en efter en fran vénster till hoger efter
varandra.

Om den mottagande variabeln ar en dynamisk variabel, s& anpassas langden till samma langd som den
séndande variabeln, oberoende av den mottagande dynamiska variabeln nuvarande langd.

Om den dynamisk variabeln &r beskriven med Limit maxlen sa sker trunkering om den sandande
variabeln har en l&ngd som Overstiger vérdet av Limit.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Strukturer och Strangar

+Reference Modification (1)

+ Position och langd kan anges vid referens till ett dataelement |
display-format (Usage is Display)

datanamn [startpos:[langd]]

- startpos anger teckennumniar 1aknat fran 1

« 14angd anger antalet tecken =om avses

« startpos och langa kan bada vara konstanter, numeriska
dataelement ellei-ariimeatiska uttryck

* utvarderingen av st artpos maste vara storre an noll(0) och ¢j
utanfor posten

« standardvarde for 1angd ar "resten av dataelementet”

COBOLSKOLAN @
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Né&r du behdver referera en del av en variabel kan du anvénda det som kallas Reference Modification. Detta
kallas oftast for Substring i andra programsprak.

Nar du anvander denna teknik vid en Move, sa ligger styrkan i att bade sandande och mottagande variabel
kan vara en delmangd. Du anger endast vilken position du avser samt eventuellt hur manga tecken, separerat
med ett kolon-tecken. Skulle den mottagande variabeln ha plats for fler tecken an de du angivit, s sker en
utfyllnad, alternativt att du far en trunkering.

Langdangivelsen for den mottagande variabeln, om du anger en langd, far da ej vara sa stor att du skulle na
utanfor den mottagande variabeln. Detta ger ett kompileringsfel, forutsatt att [&ngden ar angiven som ett
konstant varde, d.v.s en siffra.

Om du inte anger en langd (avser bade sandande och mottagande) sa tolkas detta som att du avser hela
variabeln fran den angivna startpositionen.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Strukturer och Strangar

Reference Modification (2)

« flytta innehallet i F'a 1 tA till position 5i FaltB
« trunkering av innehallet fran FaltA om det ar langre an 7 tecken

Move FaltA to FaltB(5:7)

AAAAAAAAAA —-lr— -—-—AAAAAAA—-

* annars blankutfylinad

AAAAA~——{»—|-————-AAAAADbb--

+ ange langden av FaltA vid flytt till FaltB
Move FaltA to FaltB(5:Length of Faltd)

————AAAAA--—-

COBOLSKOLAN ”
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I exemplet kopieras hela innehallet i variabeln FaltA till position 5 i en variabel med namnet FaltB.
Langden anges till 7. Detta forutsatter att variabeln FaltB ar sa lang att den rymmer denna strang. Skulle
FaltA haen langd som dverstiger sju (7) sa blir det en vanlig trunkering, skulle den vara kortare sa blir det
blankutfylinad, enligt vanliga regler.

Det undre exemplet visa anvandandet av ett s.k. Special Register med namnet Length Of varnamn.
Detta uttryck kommer erséttas av den verkliga l&ngden av variabeln varnamn.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Strukturer och Strangar

# Stranghantering - String

+ Ny strangar kan skapas fran flera variabler och/eller konstanter

String
varA/litA *> Kalla
[Delimited By varl|litl|Size] *> Avgransare
varB/1itB *> Kalla
Delimited By varz'1l:+2|Size
Intd
varC *> Mottagare
[With Pointer (r.imsarl) ] *> Start/Slut
[On Overflow (~coolverbx) ] *> Ej plats
[Not On Cve~flow (cobolverby) ] *> OK
End-String
- kallan flyttas tecken for tecken till mottagaren (Into)
- avgransningen avgor hur mycket av kallan som flyttas  (pelimited By)
- pekare anger startposition i den skapade strangen (With Pointer)
COBOLSKOLAN 15
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Nar du behdver skapa en strang som bestar av innehallet i flera variabler, eller delar av, sa kan du anvanda
COBOL-verbet String. Du avslutar alltid uttrycket med End-String.

For varje referens till en variabel eller konstant/literal, s kommer COBOL att flytta tecken for tecken tills
dess att uttrycket du beskrivit med Delimited By &r uppfyllt.

Du kan anvanda vilka tecken som helst som beskrivning av avgrénsningen.

Det finns inget underforstatt varde for Delimited By, utan detta maste anges, men det angivna vardet
géller for tidigare beskrivningar som beskrivits utan Delimited By.

With Pointer kan anges och anger da var i mottagande strangen som den forsta strangen skall placeras.
Nar String-verbet &r klar sd pekar i With Pointer (pekare) pa nasta position i den mottagande
strangen. Om utrymmet inte skulle racka till, sa signaleras villkoret On Overflow.

Om Du inte har med villkoret sa blir Du ej medveten om att den mottagande strangen &r for liten.

Into-variabeln kan dven vara Dynami c. Detta innebdr att den mottagande into-variabeln anpassas och &r
alltid tillrackligt stor. Den kan begrénsas med Limi t-beskrivning.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Strukturer och Strangar

Stranghantering - String

+ Skapa ett ny strang

Working-Storage Section.

01 Kund.
05 Fnamn Pic X (20) Value ‘Peter Ivan’.
05 Enamn Pic X (R0)/ value ‘Sterwe’.

77 Meddelande Pic x(80C).

77 Tvablanka Pic X(0?) Value Space.

Procedure Divisicn.

String
‘Mitt nann, ar ' Delimited by Size
Fnemn Delimited by Tvablanka
Space Delimited by Size
Enamn Delimited by Space
Into Meddelande

End-String

Display Meddelande

e Mitt namn ar Peter Ivan Sterwe..

COBOLSKOLAN 16
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Har skapas en ny strang med namnet Medde1ande som bestar av bade konstanter/literaler och variabler.
Notera att avgransningen for variabeln med namnet Fnamn &r tva blanktecken (Tvablanka), eftersom det
ingdr ett blanktecken efter strangen Peter.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Strukturer och Strangar

Stranghantering

+ Inspect Tallying

« for att rkna antalet tecken eller forekomster av ett eller flera tecken i en variabel
Inspect varl Tallying var2 for
Characters |
Before|After Initial vz.3|11it3
All | Leading var4|lit4
Before|After Initial ver5|1ith

* varl &rden undersokta strangveiichen
e var?2 réknas upp med antaletfraiiar

° Characters innebAr afi’sataint tecken raknas ._
N _ . Ange antingen:
v Before|Affer!Thitial angervarsokningen skall géras | . ~characters
v var3|1it3 ardeteller de tecken som avgransar sokningen - Al
« Allinnebér att flera forekomster efter varandra accepteras - Leading

* Leading innebar samtliga inledande férekomster
v var4|1lit4 anger sokta tecken
v Before|After|Initial anger var sokningen skall géras
v var5|1it5 ardeteller de tecken som avgransar sokningen

COBOLSKOLAN .
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Inspect ar ett ganska komplett/komplext COBOL-verb for att undersoka och férédndra stréangar.

Inspect Tallying anvénds for att rdkna efter forekomster av angivet tecken i en strdng. Du kan dven
ange uttryck som beskriver var sokningen skall pabdrjas eller att du vill leta efter alla forekomster i hela
stréangen.

Beskrivningen ovan torde vara tillracklig, tillsammans med efterfoljande exempel, for att du skall forsta hur
Inspect Tallying fungerar.

For ytterligare forklaring refereras till Google.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Strukturer och Strangar

Stranghanterlng 1-Strangen: DETTA AR ETT COBOLMEDDELANDE

2-Siffror: D5TT101RO5TTOC2B2LM5DD5L1NDS
3-Omvanda W5GG101J05GGOX2Z2PNSWW5P1IMWS
4-Original: DETTA AR ETT COBOLMEDDELANDE

+ Inspect Converting
01 Strangen Pic X(28) Value 'Detta ar ett COBOLmeddelande'.
01 Tecknen.
49 Vokaler Pic X (10) Value 'AOUAEIYAD '.
49 siffror Pic X(10) Value '1234567230"'.
49 Konstanter Pic X (20) Value 'BCDF THUTTLINPQRSTVWXZ'.
49 Rkonstanter Pic X (20).

Move Function Upper-Case (Strang=n, to Strangen *> Inbyggd funktion
Move Function Reverse (Kons anit2r) to Rkonstanter *> Inbyggd function
Display 'l-Strangen.. ' (St.angen

Inspect Strangen C~»= ~tiag Vokaler to Siffror
Display '2-Siffror: ' “Strangen

Inspect Strangen Converting Konstanter to Rkonstanter
Display '3-Omvénda ' Strangen

Inspect Strangen Converting Siffror to Vokaler
Inspect Strangen Converting Rkonstanter to Konstanter

Display '4-Original: ' Strangen

COBOLSKOLAN 18

IBM-UTBILDNING

I detta exempelprogram anvands Inspect Converting for att ersdtta en grupp av tecken med en annan
grupp av tecken.

Den inbyggda funktionen Reverse anvands for att enkelt vanda pa innehallet i en variabel.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Strukturer och Strangar

#|nitiera variabler och grupper

+ |nitialize
- for att aterstalla innehallet i en variabel eller en struktur
Initialize varl | groupl
Alphabetic
Alphanumeri
[Replacing< Numeric [Data] By
Alphaliemeriz-Edited varx | litx]

Numer.c-Edited

- om Replacing anges sa initieras endast den namnda datatypen
v/6vriga forblir oforandrade
- om Replacing utesluts vid initiering av en grupp sa initieras:
v'alla Numeric och Numeric-Edited till noll (0)
v alla Alphabetic, Alphanumeric, Alphanumeric-Edlited till blank (space)
COBOLSKOLAN
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Nar en struktur fyllts med data och anvants, sa kan man vilja aterstalla innehdllet till kinda varden eller
initialvarden. Detta kan goras med verbet Initialize

Notera att om Du anvander Replacing, sd maste du ange samtliga datatyper i din struktur, annars forblir
de som inte ndmns i Replacing oférandrade.

Anvant INTE Initialize ionddan. Om strukturen fylls med data vid en fillasning eller vid ett
databasanrop, sd &r Tnitialize overflédig.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Strukturer och Strangar

. . Texten :Ett COBOL-meddelande
Initiera variabler och grupper Antal 305
Belopp :0012550
Summa : 627,50
* |n|t|allze TExEEN 3%k %ok ok kA ok k kA ok ok kA k kX Kk kA
01 Fosten. QZEE;p 22299900
05 Texten Pic X(25) Value Space. Summa . 0,00
05 Antal Pic 9(02) Value 0.
05 Belopp Pic 9(05)V99 Vvalue O. *» sehovs Value 1 fdlten ?
05 Summa Pic 7 (04)9,99. *>WRLfror pd hur de anvidnds
Move 'Ett COBOL-meddelande' fo Texcen Display-Posten.
Move 5 to Antal Display 'Texten :' Texten
Move 125,50 to Belopp Display 'Antal :' Antal
Multiply Antal by Belopdo Tiving Summa Display 'Belopp :' Belopp
Perform Display-Fcocen Display 'Summa : ' Summa
Initialize Posten Display Space
Replacing Alphanumeric by All '*'
Numeric By 9999999, 99
Numeric-Edited by 0
Perform Display-Posten
gaﬁ&ﬁSKOLAN 20

| detta exempelprogram anvands Initialize fOr att ersatta variabler med egna valda vérden.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden

Paragrafer och Slingor

Perform

+ Varying

Perform [paragrafnamn]
[With Test Before | After]
Varying varA from varl|intl
By var2|int2 U.t 1 villkor

« forandra innehallet i en variabe!' actomatiskt
v'In-Line

Perform Varyina Antal from 1 by Varde
Until Ahtal = Maxantal
cobol-kod
cobol-kod
End-Perform

COBOLSKOLAN

IBK-UTBILDNING
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I denna konstruktion s& kan du beskriva att innehallet i en variabel skall forandras automatiskt enligt de

forutsattningar du anger.

Variabeln varde forvantas vara en numerisk variabel och innehalla ett lampligt vérde.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Paragrafer och Slingor

Perform

+ Varying - programexempel
Identification Division.
Program-Id. PERFTEST.
Data Division.
Working-Storage Section.
77 Antal Pic 99.
77 Varde Pic 99 Value 1
77 Maxantal Pic 99 Value 10.
Procedure Division.
Perform With test Reipre
Varying Ant=l frcn 1 by Varde
Until Antel - Maxantal
Display 'Dettc Ar inline perform nr ' Antal
End-Perfoim

Perform Paraorafl With test After *> Minst en gang
Varyirg Antal from 1 by 1
Until Antal = Maxantal

GoBack

Paragrafl.
Display 'Detta ar out-of-line perform nr ' Antal

COBOLSKOLAN 7
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Som du ser i detta exempel sa innebér villkorsformuleringen att den numeriska variabeln Anta1 skall uppna
ett varde som ar storre an innehallet i variabeln Maxantal for att villkoret skall vara uppfyllt. Om villkoret
hade varit Antal = Maxantal, sa hade koden bara exekverats 9 ganger.

I exemplet med out-of-line sa finns uttrycket With Test After med, vilket forandrar forutsattningarna.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Paragrafer och Slingor

¢ Exit

+ FOr att avsluta en paragraf i fortid

+ In-Line Perform
v'Exit Perform
— hopp till slutet av paragrafen«(avstut)
v'Exit Perform Cycle
— hopp till Perform-uttryclat (amistart)
+ Out-Of-Line Perform
v'Exit Paragraph
— hopp till slutet av paragrafen (avslut)
- Exit-konstruktionerna paminner mycket om Go To-verbet
v'stdmmer inte med bra strukturerad kod
v'en raddningsplanka for mindre bra struktur
v'tank tva ganger!

COBOLSKOLAN 23
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Cobol-standarden COBOL -85 introducerade mangder av férandringar for att kunna skriva strukturerade
COBOL-program, och eliminerade helt behovet av det tidigare ofta anvénda verbet Go To, vars enda
uppgift ar att flytta position fran en plats i programmet till en annan. Frekvent anvandning kunde skapa det vi
normalt kallar for *spagetti-kod’.

Cobol-standarden COBOL 2002 introducerar ovanstaende Exit-konstruktioner, vilket inte ar nagot annat &n
fortackta Go To-verb, och sdldes ett steg tillbaka pa vagen mot valstrukturerade COBOL-program.

Anvénd helst inte — eller med forsiktighet. Det finns ALLTID ett annat, béattre alternativ.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Paragrafer och Slingor

. Perf-Antal: 01

EXIt - Paragrafen, Normal, Para-Antal=01

- Slut pa paragrafen

Perf-Antal: 02

- Paragrafen, Normal, Para-Antal=02
- Slut pa paragrafen

g Programexempel Perf—AnFt)alI:j 03g

- Paragrafen, Normal, Para-Antal=03

- Slut pa paragrafen

Perf-Antal: 04

Working-Storage Section.
01 Antal Pic 99 Value 0.

e Tallue L. Exit Perform Cycle
Procedure Division. Perf-Antal: 05
"""" > Perform Until Klar |'- Paragrafen, Exit, Para-Antal=05
Add 1 to Antal | plrf-antal: 06
If Antal = 4 Exit Perform
Display 'Perf-Antal: ' An.al Har Avelutat, Amtal = 0

Display 'Exit Perform Cycle
Exit Perform Cycle

Else r—--» Paragrafen.
Display 'Perf Antal. /" Antal If Antal = 5
If Antal = ¢ Display ' - Paragrafen, Exit,’
Display 'Exit Perform’ ’Para-Antal=’ Antal

Exit Perforn Exit Paragraph
End-If

Else
End-If Display ' - Paragrafen, Normal,’
Perform Paragrafen --------------------m--oeee- ’ Para-Antal=’ Antal
-------- End-Perform End-If
Display 'Har Avslutat, Antal = ' Display ' - Slut pa paragrafen’
Antal
GoBack
COBOLSKOLAN 24
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I det forsta exemplet med Exit Perform Cycle set Du att kontrollen gar tillbaka till Perform-
uttrycket. Vad som sedan sker beror ju pa hur villkoret tolkas. I detta fall s& kommer programmet att ga i i
’loopen’ igen eftersom villkorsnamnet Klar ej dr uppfyllt/sannt.

Nar variabel Antal har vardet 6, sa sker ett uthopp ut In-Line-Perform-satsen = loopen, och den blir
avslutad.

Perform Paragrafen tar programmet till paragrafen Paragrafen, och beroende pa vérdet i
variabeln Antal s sker ett uthopp ur paragrafen med Exit Paragraph, eller sa blir det ett normalt
avslut.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Villkor och Utvarderingar

If syntax

+ End-If

= skall alltid anvandas for att markera slut (end-of-scope) pa If-uttrycket

* punkt &r ett giltigt tecken for att markera slut pa uttryck, men bor endast
anvandas for att markera slutet pa en CO50L-mening (sentence).

*en punkt (. period) stanger alla dppna_sccpe

* FIN-COBOL FUL-COBOL

If villkorl If villkorl
cobol-kodl cobol-kodl[.]?

End-If

If villkor2 If villkor2
cobol-kod2 cobol-kod2

Else Else
cobol-kod3 cobol-kod3.

End-If

COBOLSKOLAN 25
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End-If anvénds for att markera slutet pd If-uttryck. End-If skall alltid anvandas. | tidigare versioner av
COBOL-spraket sa var punkten det enda séttet att markera avslut, men sedan COBOL-85 s ar detta
foréndrat.

Punkten &r fortfarande giltig for att markera avslut, men skall inte anvandas. Avsaknaden av en punkt, eller
en punkt pa fel stalle, kan fa, eller far nastan alltid, allvarliga konsekvenser for programlogiken.

Det finns installningar for COBOL-kompilatorn for att beskriva om man tillater en punkt som
avslutsmarkering. (RULES=NOENDP). Detta bor vara standardvérde.

COBOLSKOLAN 205
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COBOL frén grunden Villkor och Utvarderingar

If syntax

+ COBOL-kompilatorn kan kontrollera
= installningen RULES(NOENDP)

* vid utelamnad scope-terminator ger kompilatorn ett varningsmeddelande nar
End-uttrycket har utelamnats

cbl rules (noendp) trocedure Division. (10)

Identification Division. If Vara = Varb (11)

Program-Id. TESTIF. Display 'Vara = Varb’ (12)

Data Division. Else If Varb = Varc (13)

Working-Storage Section. Display 'Varb = Varc’ (14)

01 Variabler. Else (15)
49 Vara Pic X(01). Display 'Ett Meddelande’ (16)
49 Varb Pic X(01). . (17)
49 Varc Pic X (01).

11 IGYPS2159-W **RULES (NOENDPERIOD) ** The scope of conditional
statement "IF" was terminated by a period on
line 17 instead of by an explicit scope terminator.

COBOLSKOLAN 7
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I detta exempel ser Du hur End-I£ (2 st) har utelamnats och ersatts med en punkt.

Om COBOL-kompilatorn har instruerats att kontrollera att inga punkter (period) anvands som ersattning for
en uttrycklig scope-terminator, sa ges returkod 4 (Varning (W)). Det gat dven att konfigurera COBOL-
kompilatorn s att detta meddelande blir allvarligare = storre returkod, sa att en punkt anses som ett allvarligt
fel. (Bra grej!!)

Detta skall givetvis vara en standardinstallning for kompilatorns tillval (options), men pa forsta raden i detta
program ser du uttrycket CBL. RULES (NOENDP) , som har samma effekt.

Alla s.k. Options kan péaverkas via detta uttryck i programmet.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Villkor och Utvarderingar

¢ \/illkorsnamn

+ Ett villkorsnamn
- nar man vill jamfora en variabel mot olika kénda varden kan villkoret

tilldelas ett namn
v'Kundkod =12 - ett villkor som kanaes et heskrivande namn, t.ex. Privatkund

v'Antal >= 100 - ett villkor som kamha namnet Maxantal
If Kundkod = 12 *> Privatkund
Perform Behand!a-Privatkund
Else
If Antal o= 100 *> Maxantal
Perfc . JJaximaltAntal
End-If
If Privatkund *> Kundkod = 12
Perform Behandla-Privatkund
Else
If Maxantal *> Antal >= 100
Perform MaximaltAntal
End-If
COBOLSKOLAN 27
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En villkorsvariabel anvands bl.a. for att ge namn till varden som en variabel kan innehalla. | stéllet for att
utvardera mot varden sa kan utvarderingen sket mot villkorsnamnet.

P& detta satt kan man enkelt ge namn till koder eller andra uttryck.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Villkor och Utvarderingar

Villkorsnamn

+ Ett villkorsnamn
v beskrivs med nivaindikator 88
v ett villkor tilldelas ett namn
v ar alltid associerat med en villkorsvariabsl pa valfri niva
v beskriver ett eller flera varden scm zn villkorsvariabel kan innehalla

nn Variabelnamn tic

| Value
88 Villkce_.osiiamn ‘[ Values nn Through[ nnn
Thru

v villkorsnamnet ar sant/uppfyllt nar ett av vardena finns i Variabelnamn

COBOLSKOLAN 28
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En villkorsvariabel anvands bl.a. for att ge namn till varden som en variabel kan innehalla. | stallet for att
utvardera mot vérden sa kan utvarderingen sket mot villkorsnamnet.

P4 detta satt kan man enkelt ge namn till koder eller andra uttryck.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Villkor och Utvarderingar

¢ \Villkorsnamn - Indikatorer

+ Anvands som indikatorer/switchar
Set VillkorsNamn to True | False

nn VariabelNamn Pic . . Value vO.
88 Villkorsnamn. /a'ue vl
. "Wien Set to] False v2].

88 Villkorsr.om.'2 Value v3.
= programmet bestammer sia under vilka forutsattningar som
villkorsnamnet ska'i vara'sant med Set to True eller med
standardvarde
= Set to False ar bara giltigt for villkorsnamn med When Set to False
angivet

COBOLSKOLAN 29
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Nar villkorsvariabler anvands som indikatorer eller switchar, sa baseras inte vardet pa innehallet i nagon
variabel med verkligt data, utan beskriv endast som en variabel, med eller utan namn, samt det vérde som
variabeln skall inta nér villkorsnamnet stts i sant (True) eller falskt (False) l&ge.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Villkor och Utvarderingar

Villkorsnamn - Indikatorer

+ Exempel (1) - ett villkor sant

77 Villkoren Pic 9(01) Value 0. *> Standardvarde
88 Saknas Value 0. *> Sant initialt
88 Start Value 1 When Set To False 0.
88 Finns Value 2 /ifalse 0.
88 Slut Value 3 _False 0.

+ Tilldelning av villkorsvarden

Move 1 to Vill.ioren
* Mindre lyckat men fungerar, avstd fran detta

Set Startvto True
* COBOL flyttar 1 till Villkoren
* Programmet behover ej kédnna till vardet

Set Start to False [= Set Saknas to True]
* COBOL flyttar 0 till Villkoren

COBOLSKOLAN .
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Nar du anvander villkorsvariabler som indikatorer for nagot lage, sa andrar du villkorets tillstand med
uttrycket Set 88-namn to True. Notera dock att endast ett villkor i din villkorslista kan vara uppfyllt
vid varje tidpunkt. Skulle du behéva flera villkor som skall kunna vara uppfyllda/sanna vid samma tidpunkt
sd kan du deklarera dessa under olika 6verordnade nivéer. Dessa behdver inte ens ha ndgot namn.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Villkor och Utvarderingar

Evaluate

Evaluate True

When Antal =1

Perform ParagrafEtt
When Antal = 4 B>
When Varl = Var2

Perform ParagrafMult.
When Saknas

Perform Paragra.’aknas
When Felkod Not E(ual to Zero

Perform Pesagratielkod
- When Other

(Antal = 4) OR (Varl = Var2)

Perform,  2aragrafAnnatFel
End-Evaluat~

Evaluate True

When (Antal = 1 Or 2) And Maxvarde

Perform ParagrafEttEllerTvaMax
When Other

Perform ParagrafAnnatFel
End-Evaluate

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Datastrukturer och Tabeller

¢ Omdefinition - dataelement

+ Ett dataelementen beskrivs med picture

+ Det kan finnas behov av att betrakta ett dataelement pa flera satt
« gOr en ny definition av samma utrymme med annan Picture

nn VarnamnA Pic
nn VarnamnB Redef’nes VarnamnA Pic

 exempel
01 Redefexempel.
05 VardeTektl Pic X (08). *> t.ex ‘000125757
05 VardeNun Redefines VardeTextl Pic 9(06)V99.
05 Resultat 1251(6) VA o i S

If VardeTextl is Numeric

Compute Resultat = Vardenum * 12 *> bara ex pa aritm.
Else

Perform SkrivMeddelandeEjNum
End-If

COBOLSKOLAN
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Nér du beskriver en variabel eller ett dataelement, sa gors detta med en Picture-beskrivning. Ett program
kan ha fatt tillgang till en strang med data, som separerats med Unstring. Om man vet att en av dessa
variabler innehaller numeriskt data med tva decimaler, sd kan man g6ra en omdefinition for att kunna
anvanda datat i aritmetik.

En textvariabel kan inte anvandas i aritmetik, d&ven om den innehaller siffror.

Exemplet forutsétter att det finns inledande nollor i vardeText1.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Datastrukturer och Tabeller

Omdefinition - dataelement

- om antalet siffertecken kan variera i Vardetext1
v"hogerjustera och fyll ut med nollor
- exempel

01 Redefexempel. 12575
05 VardeTextl Pic X(08) Value '12575’. f—

05 VardeText?2 Pic X(08) Just Right.

05 VardeNum Redefines VardeText2 Pic 9(06)V99.
05 Resultat Pic 727272.72727,99.
05 Numvar Pic 9(02) Value 10.
Move VardeTextl to VardeText2 12575

Inspect Vardetext2 Replacing All Space by ‘0’ 00012575

If VardeTextl is Numeric

Compute Resultat = Vardenum * Numvar
Else
Perform SkrivMeddelandeEjNum
End-If
&QBE&LSKOLAN 33

Om variabeln VardeText1 kan innehalla ett varierande antal siffror s& maste detta hanteras.

En textvariabel ar vénsterjusterad med blankutfyllinad, och om det i exemplet inte &r atta (8) siffror sé finns
det ett antal blanktecken efter sista siffran. Dessa blanktecken méste tas bort.

Siffrorna maste hogerjusteras. Detta kan goras enkelt genom att flytta innehallet i variabeln vardeText1
till en annan variabel, VardeText2, som har attributet Just Right i Picture-beskrivningen

Efter detta sa finna det ett antal inledande blanktecken innan siffrorna. Dessa blanktecken maste ersittas med
nollor. Detta kan géras med Inspect Replacing.
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COBOL frén grunden Datastrukturer och Tabeller

¢ Tabell

+ En tabell bestar av en eller flera tabellrader

+ Varje tabellrad och tabellelement refereras med ett radnummer
« rader i tabeller kan aven ha en nyckel (hehandias i senare avsnitt)

-nr1 ==> Radldata N\
= ==> Rad2data
nr2 Antal =4
-nr3  ==> Rad3data A \
-nrd ==> ——— Rad4data

' Ogiltig

- en tabell har ett bestamt aatal rader
-referens till en rad utanfér tabellen ar en felaktig referens
« en tabell maste fyllas med data

—kan vara konstanta vérden som anges vid tabellbeskrivningen eller data som programmet
hamtar fran en fil eller databas

COBOLSKOLAN 3

IGM-UTBILDNING

En tabell kan innehalla manga tabellrader. I det enklaste fallet finns endast en kolumn’ med data. For att
referera en viss rad anvands radnummer. Du maste pa nagot satt forse tabellen med innehall for att den skall
vara meningsfylld.

Alla tabeller har alltid ett bestamt antal rader, och om du forsoker referera en rad som inte finns i tabellen, s&
ar detta ett allvarligt fel.

For att fylla en tabell med data, s& kan du redan vid beskrivningen av tabellen forse den med information,
eller sa kan du med programkod i programmets Procedure Division hamta data fran en fil eller en
databastabell och placera i tabellraderna.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Datastrukturer och Tabeller

¢ Beskriva COBOL-tabell

+ COBOL-tabellrader

- tabell med en (1) dimension — en (1) occurs
v’kan vara ett enkelt dataelement

nn varnamn Pic .. (nn) Occurs nn [Times].
01 Tabnamnl. *> Occurs tillats ej pa niva 1
05 Namnet Lic ¥%(35) Occurs 100. *> 100 rader
v'kan vara en grupp med ett enar fizra dataelement
nn tabelliamn Occurs nn [Times] [Value . . ].
nn varnaimnni Pic . . [Value . . ]
nn varnam.ai’2 Pic . . [Value . . ]
01 Tabnamn?2.
05 Namn Occurs 100. *> 100 rader
10 Fnamn Pic X(10).
10 Enamn Pic X (25).
10 Belopp Pic 9(05)V99.
&%%SRGLSKOLAN 35

Nér du beskriver en tabell, sa kan tabellraderna bestd av ett eller flera dataelement. Med uttrycket Occurs
anger du hur manga tabellrader som skall finnas i tabellen.

Antalet rader &r alltid fast och kan inte fordndras annat &n att géra forandring i beskrivningen av tabellen.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Datastrukturer och Tabeller

¢ Referera COBOL-tabell

+ En tabell med en (1) dimension
+ Referens till enskilt element eller rad sker med ett subscript

- ett enkelt dataelement - flera dataelement per tabeiirad
/’|Namnet(l) | |Fnamn(l) | Ej?§:<l’ | Belopp(f)| )
|Namnet(2) | |Fnamn(a; Ij%g;ﬁn(Z) | Belopp (2)
< | Namnet (3) | ?n%i}f?;_| Enamn (3) |Belopp(3)| > Occurs
\J Namnet (n) |
|Fnamn(n) | Enamn (n) |Belopp(n)| )
COBOLSKOLAN 36
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Nér du beskriver en tabell sa ger du olika namn till de olika falten i tabellraden. For att referera ett element s&
i tabellen, s& anvinder du ndgot vi brukar kalla for index. Det korrekta namnet, for denna typ av tabell, ar
egentligen subscript, som ar ett numeriskt vérde eller en numerisk variabel med korrekt varde. Det finns en
skillnad mellan begreppen index och subscript som jag kommer att berdra i senare kapitel.

Det namn du gett till ett falt refereras med detta subscript inom parentes efter namnet t.ex.
Namnet (Numx) .

Notera speciellt att det &r du sjalv som ansvarar for att ditt numeriska subscript/indexvarde varde inte
overskrider maxvarde. Du kan lata kompilatorn generera kod for att kontrollera alla referenser till
subscript/index. Om referensen skulle vara ogiltig sa kommer COBOL att avsluta programmet med en user-
abend samt meddelande som i klartext anger felorsaken.

Du kan ange kompilator-direktiv direkt i din programkod pa forsta raden med uttrycket CBL direktiv.
Mer om detta senare.

COBOLSKOLAN 8.36
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COBOL frén grunden Datastrukturer och Tabeller

COBOL-tabell

+ Ingen automatisk kontroll av giltigt subscript-varde
« kompilator-option SSRANGE

v’kompilatorn genererar kod for att kontrollera att alla referenser innehaller giltiga
subscript (‘index’)-varden

v felaktigt varde vid kompilering ger kompi'aringsfel
— géller bara referenser som angivits som siffror
v'felaktigt varde vid exekvering' medfor avend U4038 eller meddelande

— nar referenser.ang'vi‘s som numeriska variabler - vérdet ar inte kant
forran vid ex2'=:Cringen

CBL SSRANGE (ABD ! MSG)

COBOLSKOLAN -
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For att referera ett element i en tabell, s& anvander du ndgot vi brukar kalla fér index. Det korrekta namnet,
for denna typ av tabell, &r egentligen subscript, som &r ett numeriskt varde. Det finns en skillnad mellan
begreppen index och subscript som jag kommer att beréra i senare kapitel.

Notera speciellt att det ar du sjalv som ansvarar for att ditt numeriska subscript/index-véarde inte éverskrider
maxvirde. Du kan lata kompilatorn generera kod for att kontrollera alla referenser till subscript/index. Om
referensen skulle vara ogiltig s& kommer COBOL att avsluta programmet med en user-abend samt
meddelande som i klartext anger felorsaken eller ett meddelande beroende pa SSRANGE.

Du kan ange kompilator-direktiv direkt i din programkod pa forsta raden med uttrycket CBL direktiv.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Datastrukturer och Tabeller

¢ Tabeller | tabeller

+ Ett tabellelement i en tabell kan vara en annan tabell
- tabellen har flera dimensioner

- referens till enskilt element sker med flera subscript ('index’)
v'ett for dimension1, ett fér dimension2

Varl (x) Var?2 (x) Var3 (x, y)

r|(1) | A \N —|(1, 1>| (1, 2>| |<1, n>|
|2 BTN 3 2, 1], 2] [i2, 0]

Occurs < -

| | L L
| | L]

~ N\ g /

Occurs
Display Varl(l) '; ’ Var3(1,4)*> Radl
COBOLSKOLAN 38
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Denna bild visar schematiskt en tabell med flera rader, dar ett element pa varje rad &r en egen tabell.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Sekvensfiler

¢Read

+ Lasning gors med READ

Read filnamn [Into postarea ]
At End
cobol-kod
Not At End
cobol-koc
End-Read

« filnamn arnamne'iSelect-satsen

« Into kan angesori man vill ha en post flyttad till en struktur i
Working-Storage Section

- At End villkoret ar uppfyllt vid Iasning efter sista post (EOF)

- Not At End ar uppfyllt vid lyckad lasning

COBOLSKOLAN -
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Nar du skall lasa en post sa gor du detta med uttrycker Read. Detta uttryck har tva (2) inbyggda villkor dar
antingen det ena eller det andra kommer att vara uppfylit.

At End innebdr att du kommit till slutet pa filen. Om det &r den forsta lasningen, sa innebar det att filen ar
tom.

Not At End &r uppfyllt vid en lyckad lasning.

Var posten finns efter lasningen beror pa vilken teknik du anvénder; har du en detaljerad beskrivning i File
Section eller i Working-Storage Section?

Om du har en detaljerad postbeskrivning i WS med namnet Postarea sd anger du Into Postarea vid
lasningen. Denna teknik kallas for Move Mode. Det andra sattet kallas fér Locate Mode.

&%ERGLS KOLAN 10A-39



COBOL frén grunden Sekvensfiler

Read

+ Exempel

Procedure Division.
Perform Initiera
Perform LasFil Uncil Slut
Perform Avsluta
Goback

LasFil.
Read Artiklar Into WS-Artikelpost
At Ena
Set Slut to True
Notc At End
Perform BearbetaPost
End-Read

BearbetaPost.

B COBOLSKOLAN 40

IBM-UTBILDNING

Detta &r ett exempel pa Move Mode, dar posten lases in till en struktur med namnet WS-Artikelpost. Du
ser ocksa exempel pa ett villkor med namnet S1ut som jag satter till sant lage nar jag kommit till slutet pa

filen.

77 Villkoren Pic 9 Value 0.
88 Slut Value 1.
88 . . . Value ..

COBOLSKOLAN 10A-40
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COBOL frén grunden

Sokai Tabeller

+ Seriell sokning med Search

+ Tabeller med index kan sokas med Search
« villkoren kan vara enkla eller sammansatta

Search tabnamn [Varving indexl]
At End
cobol-kod
When villkorl [c> villkorlA]
cobol-koc:
[When villko.?2 [and villkor2B]
cokbol-kcdz]
End-Seaick

COBOLSKOLAN

IBM-UTBILDNING

41

Sokningen ar en seriell sokning som startat med aktuellt indexvarde. Darfor far du inte glomma att satt
indexvardet till ett (1) innan du bérjar. Som du ser kan du skriva ett eller flera When-uttryck, som kan
referera valfria dataelement i tabellraden som index1 pekar ut. Du behdver inte halla reda pa nér hela

tabellen &r sokt, utan detta fangar du med At End-uttrycket.

Strukturen blir tydlig och koden lattare att forstd an om du anvander egen kod som vi sag tidigare.

COBOLSKOLAN

IBM-UTBILDNING
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COBOL frén grunden

Sokai Tabeller

Seriell sokning med Search

+ Exempel

01 Priser.

05 Prisantal Pic 9(03) Value O.
05 Pristabell Occurs 1 to 100 Times
Depending,on Prisantal
Indexaduwhy PrisIndex.
10 Artikel-nr Piz X(05).
10 Artikel-pri: Pic 9(05)V99.

Set PriszIidex to 1 *> Start pa& sdkningen

Search Pristabell [Varying PrisIndex]
At End
Set Saknas to True
When Artikel-nr (PrisIndex) = S-Artikel-nr
Set Funnet to True
End-Search
*> So6kning klar

COBOLSKOLAN

IBM-UTBILDNING
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Som du ser i exemplet sa har jag skrivit [Varying PrisIndex] inom hakparenteser, vilket innebéar att det
inte ar obligatoriskt. Nar en tabell endast har ett index s& kan du utelamna denna konstruktion, vilket du dven
kan gora om du avser det forsta indexet bland flera som du kan ha beskrivit i tabellen.

At-End ger dig tydlig signal att du kommit till slutet av tabellen utan att fatt ndgon traff med ditt when-
uttryck. | when-uttrycket refererar du dina tabellelement med indexvérdet pa vanligt satt.

Om du skulle behéva gora flera utvarderingar, sa kan du ha flera pa varandra féljande When-uttryck, och

aven sammansatta villkor.

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Soka i Tabeller

¢ Binar sokning med Search

+ Tabeller med nyckel och sorterat data kan sokas med
binarsokning
v"genom jamforelser med sokt nyckelvarde och nycklars placering i tabellen sa kan
sokningen kraftigt forenklas

Search All tabnamn | 'a.ying indexl|varl]
At End
cobol-kod
When keyA(i.de.l) = varx
el L Tefe Sk
End-Search

COBOLSKOLAN P

IBM-UTBILDNING

Nyckelordet 211 anger att bindrsokning skall goras.

COBOL kommer att ta sokvérdet i ditt Wwhen-uttryck och jamfora detta varde med nyckelvardet for en rad i
mitten av tabellen. Beroende pa om nyckelvardet ar hogre eller ldgra an det sokta vardet, sd kan ena halvan
av tabellen forkastas. Sedan halveras den aterstdende tabellen och samma process utférs sedan flera ganger.
Notera att du endast kan ha en (1) When-formulering och att du maste soka pa hela nyckelvardet.

Skulle detta inta passa dig s& kan du ju alltid anvanda seriell s6kning, och flexibiliteten blir stérre, men
sokningen blir langsammare.

SEBQLSKOLAN 11-43



COBOL frén grunden Lagringsformer

Hexadecimala talsystemet

+ Basen ar sexton
- siffersymboler 0-9 samt tecknen A-F
* representerar sexton olika varden
- en siffras position bestammer dessv2:de
« forflyttning en position till vanst=r inaeoar en multiplikation med sexton (16)
- en hexadecimal siffra metzvarar 4 bitar

1 - [ 1 1 Maxvarde Hex

23 o o o) 8+442+1 = 15 = F

1 0 1 1 8+0+2+1 = 11 = B
COBOLSKOLAN a4

IBM-UTEILDHNING

| det hexadecimala systemet ar basen 16. For att askadliggora de olika vardena sa anvands siffersymbolerna
noll (0) t.o.m. nio (9) samt tecknen A t.0.m. F, dar de sistnamnda da representerar vardena tio (10) t.o.m.
femton (15). Tillsammans blir det sexton olika vérden.

Pa motsvarande sétt sa innebar en forflyttning i sidled en multiplikation med basen sexton, sa siffrorna 0
t.0.m. F har sina grundvérden i forsta positionen. P& andra plats har siffran ett (1) vardet sexton, siffran tva
har da véardet 2*16 = 32. Hexadecimala siffror i tredje positionen har da ett varde motsvarande den
hexidecimala siffrans vérde (0-15) multiplicerat med 256.

Et hexadecimalt tal 10B skulle d& ha det decimala vardet 1*256 + 0*16 + 11*1 = 267

COBOLSKOLAN 12-44



COBOL frén grunden

Lagringsformer

+ Alfanumeriska tecken

+ Bokstaver och siffror lagras i ett kodat format i en Byte

- Extended Binary Coded Decimal Interchange Character
+ EBCDIC &r stordatorns lagringsform

- American National Standard Cous far.Information Interchange
+ ASCII ar persondatorns m.fl. lzaringsiorm

- Oversattningstabeller beskiiverkeder for olika tecken

EBCDIC Tecken ASCI1I

C1 A -
C2 B 42
C3 © 43
Fl 1 31
F2 2 32
F3 3 33
COBOLSKOLAN 45

IBM-UTBILDNING

For att representera siffror och bokstaver anvinds &tta (8) bitar, vilket innebér 256 olika varden. | COBOL

motsvara detta High-Value, alla bitar ”’pa” = FF.
| COBOL motsvara Low-Value, alla bitar ”av” = 00.

Detta innebdr att man kan beskriva 256 olika tecken med hexadecimala tal. | IBMs stordatorarkitektur ar
lagringsformen s.k. EBCDIC, déar teckentabeller beskriver vilket underliggande hexadecimalt varde som

anvands for att representera tecknet.
Som exempel kan namnas att bokstaven A har koden C1, medan bokstaven a har koden 81. Vara

specialtecken A A samt O, i bde versal och gemen form har man hittat speciallsning for. Rent alfabetiskt s&

kommer ju tecknet A efter Z i vart alfabet, men det gér det inte i teckentabellen.

COBOLSKOLAN

IBM-UTBILDNING
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COBOL frén grunden Lagringsformer

Zonat Decimalt

+ Usage Is Display
- tecken lagras i den hogra bytens vanstra halvbyte
eutan tecken =F

med tecken, positivt varde =C
*med tecken, negativt varde =D

v'zon AL l l l
Pic 9999 Display 7alue 1234 Fl F2 F3 F4
Pic 9999 Display Value 75 FO FO F7 F5
Pic S9999 Display Value +1234 Fl F2 F3 C4
Pic 89999 Display Value -1234 Fl F2 F3 D4
COBOLSKOLAN 46
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Numeriska variabler i displayformat kan aven innehélla tecken. Detta gor du genom att ange ett S (Sign)
framfor forsta nian (9) i deklarationen.

Det krdvs inget extra utrymme for att lagra information om tecknet. Den vénstra halvbyten i den hgra byten
forandras fran att ha zonen F till antingen D eller C beroende pa tecken.

SEBQLSKOLAN 12-46



COBOL frén grunden Lagringsformer

¢ Packat Decimalt

+ Usage Is Packed-Decimal

nn namn PIC [S]9(ant) Usage Is Packed-Decimal |Comp-3
[Value vdédrde].

« hur mycket plats
*2 decimala siffror =1 byte
*en siffra + tecken =iden hogicbyi=n

- till vad
«den mest effektiva 1agrinigsformen, optimalt for udda antal siffror
*konverteras latt till displayformat, battre an fran binart format

- begransningar

COBOLSKOLAN 47
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Flera av datorns interna instruktioner baseras pa att data vid numeriska operationer maste vara i Packed
Decimal, eller COMP-3 format. Formatet bygger pa att numeriska varden representeras i sitt decimala format.
Detta innebdr i princip att tva (2) decimala siffror kan beskrivas i en byte, som ju bestar av tva (2) hexadecimala
siffror. For att lagra tecken s &tgér en halvbyte. For detta anvands den hogra halvbyten i talet.

Detta format ar effektivt ur lagringssynpunkt eftersom du far plats med nastan dubbelt s& mycket information
som t.ex. Displayformat. Ut6ver detta s& blir aritmetiken betydligt effektivare an vid andra format, beroende pé

datorns arkitektur.

COBOLSKOLAN 1947
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COBOL frén grunden

Lagringsformer

Packat Decimalt

+ Usage Is Packed-Decimal
- tecken lagras i den hogra siffran i den hogra byten

utan tecken

=FT

‘med tecken, positivtvarde =C
‘med tecken, negativt varde =D J
Pic 99999 Comp-3 Value 12345

Pic S99999 Packed-I'ecimal Value +12345

Pic S9999

Packed~“Decimal Value +1234

Pic S99999 Packed-Decimal Value -12345

12
12
01
12

34
34
23
34

S5F
5C
4C

5D

B COBOLSKOLAN

IBM-UTBILDNING

48

I denna bild ser du tydligt hur decimala tal lagras samt hur tecknet representeras. Du behéver ju egentligen inte
bry dig, men kommer att se att flertalet numeriska variabler i filstrukturer och databaser kommer att vara i detta
format. Det 4r ju lattare att forsta vardet, om du skulle titta in i en fil eller en databas, eftersom det &r i decimal

form. I binarform maste man ju konvertera for att forsta.

COBOLSKOLAN

IBM-UTBILDNING
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COBOL frén grunden Lagringsformer

¢Binara tal

« hur stora varden
v'Comp, Binary med Trunc(Bin) eller Comp-5

* 2 bytes med tecken = 2**15 = 7FFF =32767=
32k
utan tecken = 2**16 =FFFF =65535=
64k
* 4 bytes med tecken = 2**31 = 7FFFFFFF =
2147483647 =2¢
utén teckarn = 2**32 = FFFFFFFF =
4294967295 =4g
* 8 bytes med tecken = 2**63 =
utan tecken = 2**64 =

v'Comp, Binary, med Trunc(Std)
« antalet nior avgor maxvérde och blir da det maximala numeriska

vardat
vauructi

[ COBOLSKOLAN L ) 49
* sloseri med utrymme att anvanda Trunc(Std)

Om Du beskriver en binér variabel med Comp, Binary och har kompileringsoption Trunc(Bin) eller har
beskrivit variabeln med typen Comp-5, sé &r det storleken & variabeln som avgér hur stora tal som kan lagras.

Nar man beskriver att variabeln skall ha tecken, d v s beskriver ett inledande S innan nior, t.ex. S9 (05) sa
anvénds den bit som finns langs till vanster som tecken-indikator.

SEBQLSKOLAN 12-49



COBOL frén grunden Subprogramanrop

# Anropa subprogram

+ Anrop av subprogram gors med Call

Call pgmnamn [Using By Reference paraml |
By Content param?2]

[On Exception
cobol-kod ]
[Not On Exception
cobol-kod ]
[End-Call]
* pgnmamn anger.raranet pa det anropade programmet
- paramx refererairdet data som skall dverforas till pgmnamn
- On Exception om programmet saknas
« Not On Exception vidlyckat anrop
- anropet kan vara dynamiskt eller statiskt

COBOLSKOLAN 50

IGM-UTBILDNING

Nar du fran ett program behéver anropa ett annat program sa gor du det med verbet Cal1l.
Programnamnet anger du i en alfanumerisk variabel eller som en literal. Jag kommer att berétta med om
detta senare.

Nar du skall éverfora parametrar, eller argument, sa anvander du Using By Reference eller By
Content, vilket beskrivs pd kommande sidor, och sedan namnet pa ett dataelement eller en grupp.

Du kan givetvis dverfora flera parametrar.

Villkoret On Exception &r uppfyllt ndr det anropade programmet saknas och villkoret Not On
Exception ar uppfyllt ndr anropet har genomforts.

SEBQLSKOLAN 13-50



COBOL frén grunden Subprogramanrop

Anropa subprogram

+ Dynamic Call
- det anropade programmet ar en fristaende laddmodul
v'namnet skall beskrivas som Pic X (08)Value 1-8tecken
v'subprogrammet laddas in vid forsta anrop
77 Pgmnamn Pic X (08) .olu= ’PGMNAMN’.

Call Pgmnamn [C=3iirg . . .]

//STEG1 EXEC PGM=PGM1 1.2 PGM2
//STEPLIB DD DSN=KURS.LOADLIB,DISP=SHR ~_  _~

COBOLSKOLAN -
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Anrop till subprogram kan goras pa tva olika satt, dynamiskt eller statiskt.

Med dynamiskt anrop (dynamic call) avses att det anropade programmet hamtas in fran ett
laddmodulbibliotek nar det anropas forsta gangen. Detta program ar alltsa en egen, hoplankad
laddmodul. Du uppnar detta genom att ha programnamnet i en variabel.

Programmet kan dven vara ett “inbakat” program och finnas i samma kéllkod/modul. Detta beskrivs
senare i avsnittet om Inbakade Program.

Programnamnet pa det anropade programmet anges som en literal/konstant.

Not.
Vissa kompilatordirektiv kan paverka statiskt eller dynamiskt beteende.

COBOLSKOLAN 13-51



COBOL frén grunden Subprogramanrop

Anropa subprogram

+ Static Call

- det anropade programmet ingar i samma laddmodul
v'finns tillgangligt nar huvudprogrammet startar
v’omlankning av samtliga program comininehaller subprogrammet vid andring
Call ’PGMNAMN’ ["-ir7 . . .]

TN

PGM1 - - -FPGMA

//JOBLIB DD DSN=KURS.LOADLIB,DISP=SHR
//STEG1 EXEC PGM=PGM1
COBOLSKOLAN 59

IGM-UTRILDHNING

Statiskt anrop, (static call) innebér att det anropade programmet finns i samma laddmodul som det
anropande programmet. Innan du lankar det forsta programmet s maste du konstruera det andra
programmet och kompilera detta sa att det finns en objektmodul som sedan, nar det forsta programmet
lankas, hdmtas in av lankaren (Program Binder, Linkage Editor).

Programnamnet pé det anropade programmet anges som en literal/konstant.

Tekniken med statiska anrop var vanligt forr, eftersom man *minskade’ antalet I/O-operationer mot
programbiblioteket, eftersom ’alla’ program laddades in samtidigt.

I dag skulle man 6vervdga denna l6sning p g a de negativa konsekvenserna med att ALLA laddmoduler
som innehaller ett berdrt subprogram maste lankas om for att inkludera den nya andringen i
subprogrammet.

Not.
Vissa kompilatordirektiv kan paverka statiskt eller dynamiskt beteende.

COBOLSKOLAN 13-52



COBOL frén grunden Subprogramanrop

Overfora parametervarden

+ Parameteroverforing - By Content

- mottagande program har en pekare i Linkage Section som kommer
att peka ut en kopia av Overfort data

- forandringar av det anropade programmet sker i kopian av
anroparens data, som forblir icrandrat

................................................... 33 LI CL e L LCL L L L ELLLEEEETP
................................. /,/ 101 WS-Datat . .. :

Data Division. Progra@;fa. PGM2.
Working-Storage Sectiun. Data.Division.
01 Pgmnamn Pic X (0&) YVoluc /PGM2'. ’Llnkage Section. ;
T ——— -
01 WS-Datat . . i 01-Ls-Datat. . .
Procedure Division. Procedure Division Using LS-Datat.

Call Pgmnamn

Using By Content WS-Datat MO SAAElag) (B9 RN

COBOLSKOLAN 53
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Haér vill jag visa att det mottagande programmet har en bild éver parametern som sandande programmet
dverfor.

Bilden av elementet eller gruppen skall ha samma utseende i de bada programmen, men det mottagande
programmet har sin bild i Linkage Section. Namnet pa strukturen eller elementen behdver dock €j
vara samma. Som du ser sa har det mottagande programmet en Using-formulering i Procedure
Division som refererar en 01-nivd i Linkage Section. Denna 01 &r egentligen en pekare som
pekar pa en kopia av det sindande programmets parameter.

SEBQLSKOLAN 13-53



COBOL frén grunden Subprogramanrop

+| ocal-Storage Section

+ Hela sektionen aterstalls till initialvarden vid varje anrop

Identification Division. tion Division.

Program-ID. PGMI.
Data Division. / .
Working-Storage Section. gering-Storag

01 Prog Pic X(08) Value ’PGM2’. QNS -Data _
01 WS-Parml. ‘;ocal—Storage Section.

77 Resultat Pic 999V99 Value Zero.
77 WS-Summa Pic 9(05)V99. ~ e

=

|01 LS-Parml. ]
Procedure Division. : = = 9 _ I
Call Pgm2 Using NS-Parr 1 QZ_£§:§ngirgigrgfg§lygg' _____ |
WS-Sumn Ny Local-Storage Frocedure Division Using
Nv' WS LS-Parml LS-Summa.

Add . . . giving Resultat

Call Pgm2 Using WS-Parml,

WS-Summa Ny Local-Storage

GoBack s 2 WS Move Resultat to LS-Summa

Exit Program

COBOLSKOLAN 54

IGM-UTBILDNING

Beskrivningar som gors i ett subprograms Working-Storage Section, ar bestdende mellan olika
anrop till programmet.
Beskrivningar i Local-Storage Section ar inte bestdende eftersom detta utrymme initieras

automatiskt vid varje nytt anrop. Pa detta satt sa kan du alltsé ha bade bestaende och icke bestaende
variabler i ett subprogram, beroende pa var du beskriver variablerna.
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COBOL frén grunden Subprogramanrop

+Nastlade program

+ Flera program kan inga i samma kallkod

- ett program pabérjas med Tdentification Division och
avslutas med End Program pgmnamn
Identification Division.
Program-Id. PGM1

Identification Division
Program-Id. PGM11.

End Program PGmMll.
End Program PGMl.

- Ovriga Division ar valfria

COBOLSKOLAN

55
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Nistlade program, eller ”inbakade program” &r program som ingar i andra program.

Varje enskilt programs omsluts av uttrycken Identification Division och End Program
pgmnamn.

Ett yttre program kan besta av flera underordnade program. For att exekvera koden i dessa programs
Procedure Division, gor du ett normalt Call-anrop. Du kan givetvis dverfora parametrar pa
vanligt satt.
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COBOL frén grunden Subprogramanrop

Nastlade program

+ Directly Contained
- ett nastlat program som omsluts av ett yttre program

Identification Division.
Program-Id. PGMI1. PGM1

PGM11

Identification Pivipion.

Program-Id. P&Mil.

End Program »PGM11.
End Program PGMI1.

- endast det yttre programmet far innehalla Configuration Section

COBOLSKOLAN =
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Ett Directly Contained Program &r ett program som omsluts av ett yttre program. Det &r bara det yttre
programmet som kan innehdll en Configuration Section.
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COBOL frén grunden Inbyggda Funktioner

¢ Qversikt

+ Inbyggda funktioner (2)
- -identifieras med funktionsnamn

funktionsnamn [ (argl, arg2,...)]

Compute Res = En-Funktion (ratal,Data?2)

v'Kraver beskrivning i Environmeat Livis'an — Configuration Section
Repository.

Function (func., func2,...)|All Intrinsic.

Environment Division.
Configuration Section.

Repository.
Function All Intrinsic.

COBOLSKOLAN 57
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Om Environment Division har kompletterats med paragrafen Repository samt uttrycket
Function (...) sdkan en funktion identifierat med endast sitt funktionsnamn.
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COBOL frén grunden Inbyggda Funktioner

Oversikt

+ Inbyggda funktioner — syntaxregler
- eventuella argument omsluts av parentes

Function funktionsnamn [ (argl,arg2,...)]

- funktionsanropet blir ett numeriskt varde eller en strang
*hela eller delar av den returnerade strangen kan anvandas

Move \Function Funktionen (Datal, Data2) (nl :n2)}to Res

|
Varde \_Y_)

Ref Mod

COBOLSKOLAN
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Vanligen sa kraver en funktion att du anger ett eller flera argument eller parametrar. Det finns dock undantag
till detta.

I de fall nar funktionsanropet returnera en string, s kan du anvanda Reference Modification for att ange att
du endast vill anvénda en del av den returnerade strdngen (substring)
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COBOL frén grunden Inbyggda Funktioner

Oversikt

+ Inbyggda funktioner — returvarden

- alfanumerisk
v'tillhor klassen Alphanumeric, underforstatt Display-format
v’kan anvandas som alfanumeriska argument till andra funktioner
v'reference modification ar tillatet

 numeric
v'tillhor klassen Numeric. inume:iskt hel- eller decimaltal med tecken
v’kan anvandas som numeriska argument till andra funktioner
v’kan INTE anvandas dar Integer-argument kravs

* integer
v'tillhor klassen Numeric, numeriskt heltal med tecken
v’kan anvandas som Integer-argument till andra funktioner

- se COBOL Language Reference for detaljer
COBOLSKOLAN 50

IBM-UTBILDNING

Inbyggda funktioner anvands i olika uttryck och ger ett returvarde i exekveringslage. Vérdet kan vara av
olika typ beroende pa funktion som anvénds.

Alfanumeriskt returvarde &r av typen Alphanumeric. Returvardet kan &ven anvéndas som argument till andra
funktioner som kréaver alfanumeriska argument. Detta innebdr att en funktion kan ta en annan funktion som
argument, vilket gor uttrycken kraftfulla.

Alfanumeriska returvarden kan anvandas i sin helhet, eller bara en del av det genom Reference Modification.

Funktioner som ger numeriska resultat kan anvéndas i olika aritmetiska operationer. Vissa funktioner
returnerar numeriska tal med tecken och kanske dven decimaler.

Vissa funktioner ger som resultat en heltalsvariabel d vsen Integer.

Beskrivningen av funktionerna (Table of Functions ) anger vilka datatyper som argumenten kréver samt
returnerar.

Komplett beskrivning finns i manualen Enterprise COBOL for z/OS — Language Reference

SEBQLSKOLAN 14-59



COBOL frén grunden

*Qversikt

+ COBOL anvander tre (3) datumformat

- Gregorian Date, Standard Date
«atta siffror i formatet YYYYMMDD
~omradet 1 januari (Mandag) 1601 till 31 Decamber 9999
‘MM fran 1 till 12
*DD fran 1 till 31 beroende pa manac
« Integer Date
«ett numeriskt varde mellan “.oci 3.067.676
‘representerar antale’ danar =edan den 31 December 1600
- Julian Date
«ett varde med sju siffror i formatet YYYYDDD
*DDD 4ar ett varde mellan 1 och 366 beroende pa artal

COBOLSKOLAN -
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Grunden till en enkel och effektiv anvandning av datum och tid &r att det finns en bra grundreferens.
COBOL anvander sig av den Gregorianska kalendern, vars forsta dag, en mandag, var den 1 januari 1601.

Det gregorianska datumformatet 4r YYYYMMDD, och &r resultat fran eller ett argument till flera
datumfunktioner. Formatet kallas Gregorian Date eller ibland &ven Standard Date.

Integer Date &r ett annat numerisk format och representerar dagnummer i den gregorianska kalendern.
Dag nummer 1 kalendern var Mandagen den 1 januari 1601.

Flera funktioner ger som resultat detta format, eller krdver det som argument.

Formatet Julian Date, YYYYDDD ser vi ofta i jobbloggar etc.

Fran manualen IBM Enterprise COBOL for z/OS: Programming Guide

“INTDATE(ANSI) instructs the compiler to use the 85 COBOL Standard starting date for integer dates used
with date intrinsic functions. Day 1 is Jan 1, 1601. INTDATE(LILIAN) instructs the compiler to use the
Language Environment Lilian starting date for integer dates used with date intrinsic functions. Day 1 is Oct
15, 1582.”

COBOLSKOLAN
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COBOL frén grunden Inbyggda Funktioner

Current-Date

- Exempel

Working-Storage Section.

01 CurrDate Pic X (08).
01 DatumMeddelande Pic X (80).
Procedure Division.
Move Function Current-Dat. t¢ CurrDate *> 21 Automatisk trunk 8
String
'T dag ar det den '
CurrDate (7:2)
v/v
CurrDate (5:2)

v v
’

CurrDace(1:4: Delimited by size
Into Dacummeddelande

End-String

Display DatumMeddelande

GoBack

I dag ar det den dd/mm, 202x

COBOLSKOLAN
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| detta exempel visar jag hur du kan anvénda delar av Current-Date for att bygga en ny
datumformulering.
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